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1. Bevezetés

Az uj évezred hajnalan, szamos megoldas kinalkozik vizi-kozm{ halozatok kialakitasara, meglévé
halézatok rekonstrualasara. Uj termékek, innovativ megoldasok széllnak versenybe hagyomanyos,
de bevalt, széles korben elfogadott technoldgiakkal. A tapasztalat és a rutin - mint korabban is —
kulcsfontossagu a vizhalozat épitésben, noha az uj termékekkel magasabb szintli miszaki megoldas
érhet6 el raadasul gazdasagosabb feltételek mellett. Az egymassal kompatibilis technoldgiai
lehetéségek szama egyre novekszik, ami ha kozvetve is, de hozzajarul egy anyagaban és
technolégiajaban is vegyes, inhomogén rendszerhez, mely a gazdasagossag, az Uzembiztonsag
szempontjabol nem feltétlen elényos.

A polietilén alapanyag, mely a vizi-kdzm( halézatok egyik legkivaldbb tulajdonsagokkal rendelkezd
csGanyaga — manapsag széles korben elfogadotta valt, mint ahogy ez medfigyelhet6 volt a '80-as
'90-es években a fokozottabb Uzembiztonsaggal Uzemel6 gaz kdzmi rendszereknél is. Eleinte a
kisebb méretl hazi bekotésekhez alkalmaztak polietilént, majd a PE100 alapanyag megjelenésével
parhuzamosan a nagyobb gerincvezetékek csovei is polietilénbdl készlltek. Egy vizeloszté-haldzat
Uzembiztonsagat azonban a halézat nagyobb részét alkotdé csdveken kivil a rendszer kisebbik részét
alkot6 szerelvények, idomok, kulonoésen ezek kotési megoldasai befolyasoljak, hiszen zomében ezek
a rendszer szivargasi pontjai, a vizveszteségek ereddi.
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A csovek és idomok, szerelvények mechanikus (bonthatd) kapcsolasa sokszor szlikséges
kovetelmény (Pl.: elzaro-szerelvény cserélhetésége miatt), azonban az esetek zOmében a kdnnyen
szerelhetd, gumitomités elvén mikddd mechanikus kotések alkalmazasa nem megalapozott, és bar
a kotések egyszeribben szerelheték, a halézat Uzembiztonsaga szempontjabdl kifejezetten
elénytelen ez a kotési megoldas. Az id6 multaval a gumitomitések rugalmassagukat vesztik, a szoritd
kotést biztositd csavarok, fém alkatrészek elkorrodalnak, és az Uzemszerl I0kések, esetleges
forgalmi terhelésekbdl adédé foldmozgasok hatasara, a rugalmassagbodl eredé tomitdé erd megszinik,
és szivargasok keletkeznek. A meghibasodott kotések egy része tovabb romlik, a haldzatbdl
elszivargott mennyiség egyre nd, €s a meghibasodas elébb utébb szembetlind lesz. Az esetek
zdmében azonban a szivargas meértéke stabilizalodik és évekig feltaratlan marad, folyamatosan
volumetrikus veszteséget okozva a hal6zatban. Figyelembe véve, hogy valamennyi rugalmas tomités
elvén mikod6 kotés potencidlis meghibasodasi hely lehet a halézatban, kdnnyen belathatdé mi
okozhatja a hazankban is jellemzd akar 20-35%-o0s halozati vizveszteséget, amely milliardokba kerdl
éves szinten. Csak az érdekesség képen tekintsik at a kovetkezd tablazatot!

Vizveszteségek

- Eloszté haldzatnal (5 bar)
Szivargasi | Veszteség Veszteség Veszteség Veszteség

fellet [mm?3  [l/perc] [m?*/nap] [M3/év] [EUR/&V*
¥ 05 r 0,337 0,48"7 175,207 140,04
10 d 0,977 1,407 511,007 408, 49
" 50 i 22307 3211 11 750,15 9 369,13
" 100 T 84367 121,48 44 340,20 3544559
- Szallité vezeteken (10 bar)

¥ 05 r 0,477 0,68" 248,207 198,40
10 r 1,377 1,971 719,057 574,84
Y 50 r 29,837 4296 15680,40 12 534,90
" 100 T 119,317 171,81  62710,65 50 130,96

* 0.80 Euro/m? vizdijjal szamolva
GEORG FISCHER +GF+

Valészinlleg a vizveszteségek volumenének csokkentése az oka annak, hogy az utdbbi idészakban,
egyre tobb hal6zatizemeltetd, olyan homogén hegesztett, polietilén rendszert ir el6, melyben az
elényds tulajdonsagok nemcsak a PE csére korlatozédnak, hanem a PE alapanyagu idomokon
keresztll az egész elosztohalbzatra érvényesek.

Egy ilyen korszer( vizhal6zat alapvetd tulajdonsagai: akar 16 bar-os nyomasfokozat, akar zérd
halézati veszteség, akar 100 év élettartam, tartés Uzembiztossag, a hegesztett kdtések viszonylag
konnyen kivitelezhetdk és teljes korien dokumentalhatok.

A szabvanyositas szintén megcélozta olyan fontos szabalyok és eldirdsok megalkotasat, melyek
célja, hogy Uzembiztonsag tekintetében iranymutatoként szolgaljanak halozattervez6 meérnokok
szamara. Ennek kapcsan réviden attekintjuk a vonatkozé nemzetkdzi szabvanyokat, és a jovébeni
tendenciakat.
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2, Polietilén ivoviz gerincvezeték és elosztéhalézat épités mai gyakorlata

Tevékenyseéguk soran az orszag kulonboz6 teruletérdl szarmazé miszaki megoldasokkal
talalkozunk, melyek Uj ivoviz, vagy szennyviz halézat tervezése, kivitelezése soran szlletnek. Ezek
alapjan megallapithaté hogy, gyakran el6fordulnak irracionalis miszaki megoldasok, nem megfelel6
dontések eredménye képen megvalodsitandé feladatok, melyek mind a halézat kdltségeit ndvelik.
Ugyan meég talalkozunk KM PVC csovekbél, idomokbdl épitett nyomovezetékekkel, elosztd
hal6zatokkal, a gyakorlat azt mutatja, hogy a d500 mm alatti méretekben a KPE csdvek alkalmazasa
egyre nagyobb mértéket olt, a d200-as méret alatt a KPE cs6 alkalmazasa szinte kizarélagos.

Nem ilyen egyértelm( a polietilén csdvek dsszekapcsolasakor alkalmazott kbtéstechnoldgia. Kezdve
azzal, hogy egy adott halézaton belll, még méretenként, leagazas tipusonként sem egységes a
kotés-technoldgia, hol tokos koétéssel, hol mechanikusan szerelt karimas kotéssel, - de hasonlé
maodon - hol tompa, hol tokos, hol elektrofuzids hegesztéssel szerelik az idomokat egymassal, illetve
az egységesen alkalmazott polietilén csével. Arrdl nem is beszélve, hogy az idomok anyaga is eltéré:
egyik elagazasnal KPE, masiknal ontvény. Egy ilyen halézatba - az atmenetet megvaldsito, amugy is
draga idomokbdl - tobb elemet kell beépiteni, emiatt bonyolultabba valik a rendszer, kevésbé
Uzembiztos lesz, és dragabb koltségekkel, nagyobb idéraforditas mellett, eltérd technologiaval
készithetd csak el. Persze valamennyi megemlitett technoldégianak megvan a maga létjogosultsaga
egy rendszerben, azonban az esetek nagy részében az Uj miszaki megoldasok és ezek
koltségvonzatainak ismeretének hianyaban, - mar tervezés szintjén torténnek gazdasagtalan
dontések.

Egy masik - tdbbszor el6forduld hiba, - amikor is a tervezd tokos és karimas dntvény idomokkal (90°-
os konyokkel, T-idommal) tervez meg egy uj halézatot, majd a kivitelez6 az idével megvaltozott
igények alapjan mar elektrofuzids rendszert épitne, azonban ragaszkodva a tervezé altal megalkotott
sémahoz, ahelyett hogy kozvetlenul hegesztéssel kotne egy elektrofuzids konyokot ket cséveégre,
azokat a csére karmantyuval hegesztett hegtoldatokon keresztll, lazakarimas kotéssel koti 6ssze.
llyen egyedi megoldasok is lehetségesek - amennyiben ezt a szerelhet6ségi feltétel indokolja -,
azonban az esetek tobbségében egyetlen elemmel kodzvetlenll is megvaldsithatoé iranytérés, vagy
kisebb-nagyobb méretvaltas.

Végul a gerincvezeték elagazasaval, hazi bekodtések leagazasaival kapcsolatban egy érdekesség:
alapvet6 kovetelmény, hogy a szolgaltatas megszakitasa nélkul, a gerincvezetéken akar teljes tuzemi
nyomas alatt ujabb elagazas, vagy leagazas készithetd legyen. Ennek ellenére a bertgzddott
modszer még mindig az, hogy egy meglévé gerincre nagyméretd — pl. d160/110-es - elagazas
készitésekor a gerincvezetéket egy idére kizarjak, a szukséges hely(ek)en eldaraboljak, és szlikitett
T-idomot alkalmazva 2db d160-as attolé6 karmantyuval (vagy huzasbiztos javitdidommal), és 1 db
110-es attoldé karmantyuval (vagy huzasbiztos javitdéidommal) kotik. llyen jellegli feladatokra
természetesen létezik olyan nagyméretli nyeregidom (Saturn) is, amellyel az elagazas akar a
szakasz kizarasa nélkul, teljes Uzemi nyomas alatt, elkészitheté.

Mint azt felvazoltuk, egy mai korszeri kozmilrendszer kialakitasahoz szikség van a legujabb
milszaki megoldasok alapos ismeretére. Ezért tartjuk oly fontosnak, hogy elektrofuzios
tanfolyamainkon a hazai mérnokok, a halozatépitdé szakemberek, a kivitelezOk és dontéshozoik is
alaposan megismerkedjenek egy - a viziparban még - fiatalnak mondhaté technolégiaval, az
elekrofuzios cs6kotés-technoldgiaval, és a technologia altal kinalt megoldasi lehetdségekkel. A jelen
szakcikk is egy homogén, hegesztett polietilén rendszer szamtalan elényével hivatott az olvasot
megismertetni.
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3. Egy 2004-ben kezd6d6 nyugat-dunantuli ivovizhalézat csoméponti kialakitasai:
a tervek, és a valésag - a lehetéségek ismeretében

Egy nyugat-dunantuli telepulés mar évek ota szandékozza egy kulsé varosrész ivéviz ellatasat
megoldani. A helyszin felmérése, a kiviteli tervek elkészitése és engedélyeztetése évekbe telt. A
tervezd a gerincvezetékeket és a hazi bekotések vezetékeit PE csovekbdl, a csomodpontokat, hazi
bekotéseket, a hagyomanyos mechanikus — zOmében szorité gumitomités elvén mikodd — tokos,
karimas szerelvényekkel tervezte meg. llyen csomoépontok lathatok az 1. abran:
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Kézben az id6 multaval a vizipar egyre jobban nyitott a PE idomok felhasznalasa fele, igy a
projektben résztvevd felek is felismerték egy homogén, elekrtrofuziosan hegesztett PE haldzat
elényeit. Ennek eredményeképpen a szerelt, tokos és karimas kotésekkel megtervezett
csomopontokat attervezve az onkormanyzat, a nyertes kivitelez6, és a haldézatot Uzemeltetd vizmi
k6zosen megegyezett a teljes Uj halézatnak elektrofuzids technolégiaval torténd kivitelezésében, PE
alapanyagu csovekkel és flitészalas idomokkal. Mindharom fél elényésen dontott.

A halozat Uzemeltetéjének legfébb célja egy korszerli kdzmihalézat létrehozasa, melynek
volumetrikus vizvesztesége lehetdleg zérd legyen, karbantartast ne igényeljen, Uzemeltetési
koltségei alacsonyak legyenek, a beépitett szerelvények ne korrodaljanak, és az uj haldzat biztositsa
a minimalis 100 év élettartamot.

A Kkivitelez6 - aki igen szoros versenyben nyerte el, a projektet — elsésorban a koltségek
alacsony szinten tartasat tlzte ki célul. Fontos volt szamara tovabba, hogy a cséfektetés, és a
kivitelezés korulményei kedvezbek legyenek. Bar uj haldzatrol van szd, a hazi bekotéseknél nyomas
alatti elektrofuziés megfuré nyeregidomokkal agaznak le a gerincvezetékrél. A kivitelezés gyors és
megbizhatd lebonyolitasa is fontos volt, a hataridék betartasa, az ujabb lehetséges projektek és az
elvégzett munka utan vallalt garancia végett.

Az onkormanyzat is jOl jart, hiszen a koltségek alacsony szinten tartdsa mellett egy korszeri
halézat fogja gazdagitani k6zmivagyonat, és lakdsai hosszu éveken at, elégedettek lesznek a
vizszolgaltatas min6ségével.
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Atdolgozas utan a csomépontok kialakitasa az ELGEF Plus idomok széles méret és tipusvalasztéka,
és modularis felépitése révén szembetlinben leegyszerlisodott. A beépitendd idomok szama, a
gumigydrdvel tomitett helyek szama — melyek potencialis szivargasi pontok a rendszerben —
latvanyosan csokkent. Nem volt tovabba szikség kitamaszté betontdmbokre, melyek a nem
huzasbiztos tokos idomokat elmozdulas-biztossa teszik, és a foldmunkak koéltségei is csokkentek a
szlkebb arok miatt, hiszen a gerincvezeték az arok mellett meghegeszthet6 és utdlag is a helyre
fektetheté. A rendszer egységes technoldgiaval kivitelezhetd, és csak ott szikséges rugalmas
gumitomités alkalmazasa, ahol az a szerelhet6éség miatt valdban indokolt - pl.: karimas kotések
elzard szerelvényeknél, vagy menetes fématmenetek vizéra bekdtéseknél.

Ezek alapjan példaul a mar bemutatott 1-es és 2-es csomopont attervezésével a kovetkezd
valtoztatasokat érték el:
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A csomoponti rajzok alapjan készitett 6sszesitdé adatok pedig magukért beszélnek.

Eredeti kialakitas ELGEF Plus
Csomopont dontvény idomokkal |elektrofuzios idomokkal
1.Csp. Elemek szama: 10 11*
1.Csp. Cs6kotések / hegesztések szama: 12 7
1.Csp. Potencidlis szivargasi helyek szama: 1 2
2.Csp. Elemek szama: 6 2
2.Csp. Cs6kotések / hegesztések szama: 6 2
2.Csp. Potencidlis szivargasi helyek szama: 6 0

(* lazakarimakkal egyutt)

Mint lathat6 a két tetszblegesen kivalasztott csomépontnal a potencialis meghibasodasok szama az
1. csomopont esetében az eredeti érték 20%-a ala csOkkenthet6. A 2. csomopont esetében abszolut
szivargasmentes kapcsolat jott |1étre, gyakorlatilag nullara csdkkent a gumitomités keményedése, a
foldmozgasok és korrozio réven fellépd, szétcsuszas illetve tomitetlenség miatt bekdvetkezd
meghibasodasi helyek lehetséges szama, a szivargasok helye.
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4, A PE 100 alapanyag és az elektrofuziés technolégia adta lehetéségek egy modern
hegesztett vizi k6zmi halézatnal

KozmU halézatokban a polietilén alapanyagot eleinte csak a hazi bekotések csdvezetékeiben
alkalmaztak. Ebben az idében a gerincvezetékeket még kizardélag acélbdl, azbeszt-cementbdl vagy
gombagrafitos ontoéttvasbol készitették. Az idomok szorité gumitomités elvii kdtéssel kapcsolddtak a
csovekre. A késébb megjelend elsé generacidos PE csodveket jellemz&en gyorskotdkkel, kulonbozé
szoritd kotésekkel, tokos, vagy karimas idomokkal szerelték.

A polimer anyagtudomanyok fejlédése lehetévé tette szamtalan Uj alapanyag megjelenését, a mar
meglévé anyagok tulajdonsagainak javitasat. igy sziiletett a harmadik generéaciés polietilén, a PE100
is, mely a technika mai allasa szerint az egyik legkorszerlibb nagy mennyiségben elballithato
muszaki mianyag. A PE100 alapanyag megjelenésével a polietilén jellemzé szilardsagi paramétere
az MRS (Minimal Required Strength) ndvekedett — ezzel parhuzamosan lehetségessé valt, akar
30%-0s tdmeg megtakaritas mellett is azonos nyomasfokozat elérése csbvezetékekben. A PE
csovek, idomok korabbi mérettartomanya is bdvithetéveé valt, és a technoldgia kiterjedt a nagyobb
méretekre is: mind idomok mind csdvek tekintetében akar d500mm tartomanyig. A csovek kisebb
méretekben tekercselt kivitelben, a fols6bb mérettartomanyban (d>160mm) 6m-es illetve 12-es
szalban fordulnak elé.

A polietilént hazankban is el&szeretettel alkalmazzak viz és gazeloszté halézatok csdveinek
alapanyagaként. A PE100 népszerlségének oka, hogy az alapanyag viszonylag olcso, kicsi a
slr(isége, rugalmas alakvaltozasra képes, - ellenall a talajmozgasoknak, foldrengéseknek, esetleges
forgalmi terheléseknek. Teljes mértékben korrdzidallo, - ezzel egy karbantartast nem igényl6é halézat
kiépitését teszi lehetévé. A mérvado szilardsagi paraméterei (kuszasi szilardsag) magasak és azokat
hosszu idon keresztul megérzi, oregedésre nem hajlamos. Végul hére lagyulé mianyagrol 1évén sz6
- nem csak szerelhetd, hanem kulonféle technologidkkal kitinéen hegesztheté is. A sdribb
oldallancok révén a PE100 sokkal jobban ellenall a gyorsrepedésnek, mint a korabbi KPE anyagok
(PE63, PES8O).

A polietilén csovek alkalmazasanak gyors térhoéditasa a kovetkez6 indokokkal magyarazhato:

- az alapanyag nem tartalmaz mérgez6 elemeket

- szagtalan, semleges iz{, igy nem okoz mellékizeket a szallitott a vizben

- agressziv talajoknak is jol ellenall

- nem igényel katodos védelmet, mert elektromos szempontbdl j6 szigeteld és teljesen korrozioallo

- lerakddasok nem képzdédnek benne

- a halozat konnyen bévithet6 igény esetén

- a sima fellletl csGveken az aramlasi veszteségek is alacsonyabbak, igy a teljes élettartam alatt a
kdzeg szallitasara forditott energia csokkenthet6

- kisebb iranytorések — kulon idom beépitése nélkul — pusztan az alapanyag rugalmas tulajdonsagat
kihasznalva megvaldsithatd

- a hasznalatos anyagok kdzUll a polietilén csdvek meghibasodasa aranya a legalacsonyabb

- az alapanyag ujrahasznosithato, karos gazok felszabadulasa nélkul is égethetd

- a hegesztett kdtések hosszutavon is biztos kotések maradnak, ha a hegesztés szakszerlen tortént.
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A PE100 szilardsagi paramétereinek kozel konstans voltat, és a vizhaldézatoknal elérhetd
nyomasfokozatot jol jellemzi a diagram és a tablazat:

4 - ! —1 Szallitott kozeg: Viz Maximalisan megengedhetd nyomas (bar)
A - Biztonsagi tényezé: 1.25 PE 80 PE 100
) | Hémérseéklet Id6 (év) SDR7.4 SDR11 SDR17 SDR11 SDR17
10°C 5 253 15.8 10.1 20.2 12.6
4 10 24.8 15.5 9.9 19.8 124
[_ 25 24.2 15.1 9.7 19.3 121
£ 50 238 14.8 95 19 11.9
4 —_— 100 233 14.6 9.3 18.7 11.6
I R i ]
R —— I —— 20°C 5 21.2 13.2 8.5 16.9 10.6
-.g — ] 10 20.8 13 8.3 16.6 10.4
s — e 25 203 127 8.1 16.2 10.1
- —1 |- 50 20 12.5 8 16 10
g = 100 196 122 7:8 15.7 9.8
o] |
I 30°C 5 18 11.2 7.2 144 9
10 17.7 11 7 14.1 8.8
----- 28 17.3 10.8 6.9 13.8 8.6
50 16.9 10.6 6.7 135 8.4
—t 50°C 15 11.4 7.1 45 95 59
Service life in h —» 50 years

A PE100 alapanyag kuszasi szilardsag értékének valtozasa az id6é és hémérséklet fliggvényében

A diagrammbdl jol medfigyelhetd a tervezet élettartam, és a maximalis megengedett nyomas erds
flggése a kornyezeti hémérséklettél. A tablazat alapjan akar 100 év élettartamra is lehet PE
halézatot tervezni — az Gzemi nyomas és kornyezeti hémérséklet csokkentésével.

Kilénb6z6 nyomasfokozatu polietilén idomok Iéteznek. A névleges lizemi nyomas értéket a csé/idom
alapanyaga és csdosztalya (SDR vagy S) egyuttesen hatarozza meg.

Pipe class Operating pressure PE 100 | Operating pressure PE 80 | Temperature
Water Gas Water Gas

ISO 53.2 SDR 7.4 - — 16 bar — 20 °C

ISO 55 SDR 11 16 bar 10 bar 12.5 bar 5 bar 20 °C

ISO S8 SDR 17/17.6 10 bar 5 bar 8 bar 1 bar 20 °C

Az ISO 4065 szabvéany alapjan vizre és gazra megengedhetd nyomasértékek 20°C-on, 50 év élettartammal szamolva
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A polietilén csévek és idomok hegesztéssel torténd egyesitését, igy az elektrofuzidés technoldgia
kidolgozasat is féleg a gazipar igényelte, hiszen ott a tiz és robbanas veszély miatt, a szivargas mar
kezdetben sem volt megengedhet6. A technolégia alapja, hogy a hegesztéshez szikséges
héenergiat villamos energia segitségével juttatidk az idomba - a benne elhelyezett fiitészal
segitségével — és az igy megolvasztott, egymassal érintkez6 csb6 és idom felllet egymashoz heged.
A hegesztéshez szlikséges nyomast a polietilén hétagulasa biztositja.

Manapsag a halozat jellegétdl, bonyolultsagatol fuggetlenal a d225-ig PE hegesztések zdme
fit6észalas idomokkal gyors és gazdasagos, mig a nagyobb mérettartomanyban - kiléndsen az
egyenes gerincek esetében - a tompa hegesztés valik elényosebbé. A tokos hegesztést — korlatos
mérettartomanya miatt — egyre jobban kivaltja az elektrofuzios hegesztés, bar egyes esetekben
annak is megvan a maga létjogosultsaga.

Egy biztos: egy hegesztés kialakitasanak ideje (az el6készuletekkel egyutt, barmilyen hegesztésrdl is
legyen sz0) hosszabb, mint egy tokosan vagy egy karimasan szerelt kétés létesitésének ideje.

Ennek ellenére szamtalan érv szdl egy elektrofuzids technoldgiaval kialakitott homogén, hegesztett
PE kdzm( halozat mellett:

- Az ELGEF Plus rendszer széles idomvalasztéka révén gyorsan Kkivitelezhetd, feladat-
specifikus megoldasokat tesz lehetéve

- hazi bekotések kialakitasaban verhetetlen — az alacsonyabb kivitelezési koltségek révén

- idealis, ha egy kozmulvekkel zsufolt arokban kell dolgozni

- az ELGEF Plus nyergekkel és megfurd idomokkal szamtalan megoldas lehetséges

- ahegesztd berendezés kicsi, konny(, és egyszerlien kezelhetd

- kisteljesitményl (max. 4 kW) generatorral mikodtethetd

- eltéré SDR csbosztalyba tartozo csovek is hegeszthet6k egymassal

- aszukséges gépek, szerszamok egyszeri beruhazasi koltsége viszonylag alacsony

- nyeregidomok megfurasi atmérdje nagy - nyomasveszteségek alacsony szinten tartasa

- a koltségek csokkentése amiatt, hogy a gerincvezeték az arkon kivul meghegeszthet6, igy
elegendd a cs6 méretét csak kissé meghaladd méretl, viszonylag szUk arok kiasasa is - igy
pl. a gépjarmiforgalom korlatozasok mértéke is csdkkenthetd egy zsufolt varosban

- a PE csovek szerelvények viszonylag alacsony tomege, mely a helyszinen végzett
anyagmozgatasi koltségeket csokkenti

Az utdbbi idében a ivovizes projektekkel kapcsolatban az Eurdpai Unié egységes allasfoglalasa a
kovetkezd: minden csepp viz kincs, és nem szabad elfolyni hagyni. Egy hegesztett PE rendszer
olyan mintha egy darabbdl lenne, és ezért nincsen szivargasra mod a hosszu ut alatt, melyet a viz
esetenként a kut és a fogyasztd kozott megtesz.
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5. A modularis felépitésii ELGEF Plus idomok rendszere:
valamennyi leagazas-moédra megoldas van

Az ELGEF Plus a GEORG FISCHER elektrofuziéos idomcsaladjanak megnevezése. A idomcsalad
er6ssége a rendszer modularis felépitésében rejlik. A modularis rendszert alkotdé elemek
(karmantyuk, T-idomok, kdnyokok, leagazé idomok, megfurd nyeregidomok, és atmeneti idomok) -
kialakitasuknal fogva - egymassal jol parosithatoak, igy akar a kivitelezés helyszinen is elkészithet6
a feladatra szabott elagazas, vagyis szamos csécsatlakozasi méd megvaldsithatdé csupan néhany
elem felhasznalasaval. Ennek kozvetlen kdvetkezménye az is, hogy a raktarkészletek alacsony
szinten tartasa mellett is, sokféle leagazas tipus valdsithaté meg.

Az EL GEF Plus tagjai — a teljes idomcsalad

Az ELGEF Plus elektrofuziés idomcsalad két okbdl is egyedi. El6szor is széles mérettartomanya
miatt, melyben d20 mm-t6l d250 mm-ig megtalalhaté a konyokok, T-idomok, szlkitok, végelzarok,
teljes valasztéka. Masodsorban, mivel a teljes halozat el6szerelheté a d20 - d63 mm tartomanyban a
beépitett cs6rogzitdk révén, ezért a hegesztést elég utdlag elvégezni, ha mar minden pontosan a
helyén van.

Az épitészekrény elvi kialakitas leginkabb az elekrtofuziés nyergek komplex rendszerében
mutatkozik meg. Az elagazé nyeregidom a rendszer kozponti eleme, mely a kulonb6z6
gerincméretekrdl d63 mm-es leagazast biztosit. A d63 mm-es csatlakozo fellileten keresztil a nyereg
szamos mas elemmel kapcsolhaté dssze, igy kialakithatok a kulonb6zé méretli leagazasok, nyomas
alatti megfurd nyergekkel, megfuré szelepekkel, vagy csétoldatos nyergekkel. A idomok modularis
jellege nemcsak uj halézat épitésekor, hanem halézatbévitéskor is jol kihasznalhato.
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6. Megoldasok gerincvezetékek épitéséhez: nagyméretii elagazasok, leagazasok

A d110 mm és d250 mm-es mérettartomanyban tobb megoldas is adodik elagazas, leagazas
készitésére:

Nagyméretii Saturn elagazé idommail:

A megoldas elénye, hogy elsé lépésben a teljes gerincvezeték kialakithatd, még azelétt, hogy az
elagazasok, leagazasok szerelésére sor kerulne. Majd a leagazas a pontos helyére szerelhetb. Az
elektrofuzids nyereg részt az als6 nyereg fél segitségével a gerincvezeték megfeleléen elbkészitett -
hantolt, tisztitott - fellUletére szerelik. A gerincvezetékre torténd hegesztés és a leagazas
hegesztése két kulén miveletben torténik. A hegesztési folyamat(ok) végével a févezeték akar
nyomasmentes allapotban, akar teljes Uzemi nyomas alatt megfurhatd. A alapesetben a szereléshez
nincs szukség rogzitd-szerszamra, vagy mas specidlis szerszamra. Amennyiben az elagazast
nyomas alatt levé gerincvezetéken készitjuk, egy megfelel6 méretl toldézar vagy golydscsap
beépitése sziukséges a leagazd részbe, melyen keresztul egy specialis szerszammal torténik a
megfuras. Ezzel a technikaval gyorsan és koltség-hatékonyan alakithato ki nagyméretl ledgazas, sét
az el6zetes — viszonylag munkaigényes -, cs6vezeték-szakaszolas is elkerulhetéve valik.

Hosszu csétoldatos idomokkal és karmantyukkal

A gerincvezetéket a leagazas helyén el kell darabolni. Ennek megfeleléen a gerincvezeték adott
szakaszat ki kell zarni, legalabb arra az idétartamra, amig a T-idomot be nem épitink. A szolgaltatas
csak akkor biztosithatd ha el6zetesen megkeruld vezetéket épitunk, és akkor is csak részleges
hozzaférés biztositott. Amennyiben tekercselt csével dolgozunk, és nagyobb mértékld ovalitassal
szamolhatunk, korkorositdé szerszamokra is szukség lesz. Egy ilyen szerszam csak akkor tavolithaté
el ha a kotés hilési ideje letelt. llyen technikaval dolgozva nyomas alatti elagazas készitésekor
jelentdés idéveszteséggel és fokozott munkaraforditassal kell szamolnunk. A hidraulikailag kedvezé
nagy belsé atméré mellett figyelembe kell venni a kivitelezés korulményeinek viszonylag kedvezétlen
voltat, specialis szerszamok (elszoritd, korkordsitd) szikségességét.

A hagyomanyos és a Saturn elagazo idomos megoldas. Egyszer(i munkaarok kialakitas, a Saturn idom esetében.
Gyorsan és kéltség-hatékonyan készitheté nagymeéretii elagazas.
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A kovetkezOkben attekintjuk a kulonbozé technikak elényeit €s hatranyait, nyomas alatti €s mentes
esetben.

Elagazas készitése nyomas alatti gerincvezetéken

Meglév, nyomas alatti rendszeren haldzatbovitéskor, vagy tlizcsap leagazas keészitésekor.
(Uzemi nyomas akar 16 bar vizre) Meréleges eldgazas készitése d110 — d250 mm gerincrél d90 — d125 mm
elagazas mérettel.

Cs6 Hosszitott csétoldatos idomok Elektrofuzids idomok
Vazlat Leiras Elénydk | Hatranyok

Kiértékelés
Nagyméreti + Nyomas alatt szerelhet6 - Kisebb leagaz6 méret
elagazo idom + A meglévé vezeték darabolasa nélkdl - Hidraulikai atereszt6é képesség kisebb
elektrofuziésan | + Kompakt megoldas - Elzaro szerelvény sziikséges
hegeszthetd + Dupla ledgazas (kereszt) is készithetd
leagazassal + Nem szilinik meg a szolgaltatas
(Saturn). + Egyszer( elagazas

+ Gazdasagos

+ Gyorsan kiépithet6

+ Alacsony munkaer§ raforditas

+ Ajanlott
Nagyméreti + Nyomas alatt szerelhet6 - Nem elektrofuzios a leagazas
elagazé + A meglévé vezeték darabolasa nélkdl - Plusz egy karmantyu sziikséges
nyeregidom + Kompakt megoldas - Leagazasok mérettartomanya szik
hosszitott + Nem szilinik meg a szolgaltatas - Hidraulikai ateresztd képesség kisebb
csévéggel + Valtoztathat6 leagazas méret - Az idom és kivitelezés koltsége magas

- Elzaro szerelvény sziikséges

+ Megfeleld
T idom 2 + Hagyomanyos jél bevalt megoldas - Nagyon munkaigényes
elektrofuzids + Elészerelhetd - Szakasz kizarasa, vezeték Uritése, szaritas
karmantyuval - Be kell avatkozni a szolgaltatasba
és 1 - Nyomascsokkentés: régi csovek elszoritasa
elektrofuzios - Nagymeéretl arok szikséges
szUkitoé - Az idom és kivitelezés koltsége magas
karmantyuval, - Munkaerd igényes.
vagy 3
elektrofuzios - Alkalmazasa korlatos
karmantyuval
Elektrofuzios - Nem csusztathato fel mar meglévd
T-idom vezetékekre az atfedések miatt
elektrofuzios
karmantyuval

- Alkalmatlan

3. sz. Tablazat: Az nagyméretii elektroftiziés leagazé nyeregidomok 6sszehasonlitasa a hagyomanyos modszerekkel
nyomas alatti leagazas készitésekor
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Elagazas készitése gerincvezetéken nyomasmentes allapotban

Uj cs6halozat kiépitése nyomasmentes koriilmények kozott. Meréleges elagazas készitése d110 — d250 mm
gerincrél d90 — d125 mm eldgazas mérettel.

elagazé idom

darabolasara

Cs6 Hosszitott cs6toldatos idomok Elektrofuziés idomok
Vazlat Leiras Elénydk | Hatranyok
Kiértékelés
Nagyméreti + Nincs szlkség tekercselt csovek - Masodik hegesztésre nincs mod

elektrofuziésan | + Nem keletkezik hulladék
hegeszthet6 + Feladatonként egy hegesztési zéna
leagazassal + Kompakt megoldas, révid idom
(Saturn). + Gyorsan elkészithet6
+ Rengeteg idomtipus kdzvetlenil
hegeszthetd
+ Koltségmegtakaritas
+ Alacsony munkaraforditas
+ Ajanlott
Nagymeéreti + Nincs sziikség tekercselt csdvek - Nem elektrofuzios a leagazas
elagazo darabolasara - Plusz egy karmantyu szikséges
nyeregidom + Masodik hegesztés lehetséges - Leagazasok mérettartomanya szik
hosszitott + Nem kell méretre szabni a csévet - [dom hosszabb mérete
cs6évéggel + nem keletkezik hulladék
+ Gyorsan kialakithato
+ Megfeleld
T idom 2 + Széles mérettartomany - IdGigényes kivitelezés
elektrofuzios + Szlkitett méretek is l1éteznek - Sokféle szerszam sziikséges hozza
karmantyuval + El&szerelhetd - Hosszu mivelet sorozat
és1 + Jo hidraulikai jellemzék - Sok beépitendd elem
elektrofuzios - A gerincvezetéket el kell vagni
szlkitoé - A csdvek pontos méretl darabolasa
karmantyuval, alapvetd
vagy 3 - Hulladék keletkezik
elektrofuzios - Az idom és kivitelezés koltsége magas
karmantyuval
+ Alkalmazasa kiiléndsen a d250 - d500mm k&zott elényos
Elektrofliziés + Hagyomanyos elemek felhasznalasaval - IdGigényes kivitelezés
T-idom + J6 hidraulikai jellemzdk - Sokféle szerszam sziikséges hozza
elektrofuzios - A gerincvezetéket el kell vagni
karmantyuval - Nem csusztathato fel rogzitett csévégek
esetén (az atfedések miatt)
- A csdvek pontos méretl darabolasa
alapvet6
- Hulladék keletkezik
- Az idom és kivitelezés koltsége magas

+ Megdfeleld

GEORG FISCHER
PIPING SYSTEMS

4. sz. Tablazat: Az nagyméretii elektroftiziés leagazé idomok 6sszehasonlitdsa a hagyomanyos médszerekkel

nyoméasmentes leagazas készitésekor
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7. Megoldasok hazi bekotésekhez: nyomas alatti megfuré nyergek, megfuré szelepek

A nyeregidomok nagy el6nye, hogy segitségukkel a gerincvezeték kiépitését kovetden, - a vezetek
megbontasa nélkll - a gerinc tetszdleges pontjan hazi bekodtés létesithetd, akar maximalis Uzemi
nyomas alatt, akar nyomasmentes allapotban. A nyereg elektrofuzidosan hegeszthetd felét egy masik
elem segitségével a csére szerelik, és meghegesztik. A hegesztést kdvetéen - a hilési id6t kivarva,
akar teljes Uzemi nyomas mellet — megtorténhet a gerinc megfurasa, anélkul, hogy a gerincvezetéket
ki kellett volna zarni a mar mikodé halézatbdl. A nyomas alatti megfurd nyeregidomokban nagy
atmerdjd, rozsdamentes acélbol készult koronafurd helyezkedik el mellyel forgacsmentesen lehet a
csovet megfurni.

Az ELGEF PLUS rendszer modularis felépitése nyergeknél. Minddssze 31 elembdl tébb mint 300 kilonb6z6 variacid
lehetséges

e

A nyeregidomokba kézvetleniil hegeszthetd végzddésii megfurd T-szelep vagy polietilén gbmbcsap hegeszthetd, mellyel
a leagazast lizemszertien ki lehet zarni a szolgaltatasbol.
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8. Menetes réz és acél atmeneti idomok komplex rendszere vizéra bekotésekhez

= 1
&

we we® we®

Az ELGEF Plus rendszer széles mérettartomanyban tartalmazza atmend
idomok paratlanul gazdag valasztékat, mindezt csupan néhany elem
felhasznalasaval: atmeneti idomok, 45°-0s és 90°-os atmeneti konyokok,
atmeneti T-idomok és szlikiték, rozsdamentes acélbdl valamint rézbél. A
csatlakozas kialakitasa lehet anya vagy apa menetes, illetve lazaanyas.
Ennek megfeleléen kdnnyen el6re elddnthetd, hogy milyen elemekbdl
szeretnénk dolgozni a helyszinen. Természetesen minden egyes variacio
el6ére szerelt valtozatban is hozzaférhetd.

Azon cs6idomok, melyek lehetévé teszik atmenet kialakitasat fém és
mdanyag rendszerek kozott, a viz és gazkozmi haldzat fontos épitéelemei.
A gyakorlatban is el6szeretettel alkalmazottak olyan helyeken, ahol
meglévl fém csbéhaldzatokat Uj polietilén rendszerrel bévitenek.

A vizmér6 orak beszerelése is komplikaciok nélkll, pontosan és
biztonsagosan megoldhaté ezen atmeneti idomok segitségével. Az
elforgathatd ELGEF Plus atmend idomokkal kényelmesen kapcsolodhat
csOvezetékével szivattyukra, kotést Iétesithet fém elzard szerelvényekkel,
olyan korulmények kozott is ahol a csatlakozas kialakitasa egyébkeént
nehézségekbe Utkozne.

Elényos érvek:
Osszeépithetéség — valamennyi idom kompatibilis az atmeneti elemekkel.

Modularis felépités — mar néhany idom segitségével szamtalan kialakitas
megvaldsithatd

Az elforgathatd atmeneti idomok megkonnyitik a kivitelezési munkalatokat

CsoOkkentett kdltségek az alacsony raktarkészlet miatt.
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9. Ivéviz halézatokra vonatkoz6 szabvanyok

Az Eurdpai Unidhoz val6 csatlakozasunk kapcsan a hazai szabvanyok kissé hattérbe szorultak, és a
nemzetkdzileg kidolgozott EN és ISO szabvanyok lesznek mérvaddak. Magyarorszag is alairta
azokat a dokumentumokat, melyek kotelezik arra, hogy a nemzetkdzi szabvanyok szerint jarjon el.

Rengeteg szabvany létezik viz halézatokkal kapcsolatban. A halézatban alkalmazott
alapanyagonként is mas szabvanyok vonatkoznak szennyviz halézatokra, mas ivévizre, gazra. Kilén
szabvanyok vonatkoznak idomokra, elzard szerelvényekre, cs6kotések szabvanyos kialakitasara,
hegesztés-technoldgiara.

Ivoviz halézat vonatkozasaban két atfogd szabvanyt emelnénk ki:
EN 12201 CsoOvezeték rendszerek vizeloszté halézatokhoz
ISO 4427 PE csovek vizeloszté halézatokhoz

Erdekesség képen megemlitenénk, hogy a nevezett szabvanyok betartasanak alapfeltétele a francia,
német, vagy angol nyelvtudas, ugyanis az egyoldalas rovid 6sszefoglalon kivil a hazankban
hozzaférhetd szabvany is idegen nyelvl. Véleménylnk szerint nem varhaté el, hogy egy idegen
nyelven irt szabvany betartasara barki kotelezhet6 legyen. Addig, amig meg nem torténik az anyagok
szakszer( forditasa, valdszinlleg nem szamithatunk a szabvanyok hazai alkalmazasanak gyors
elterjedéseére.

10. Osszefoglalas

A hegesztés, mint lehetséges csokotési mod polietilén rendszerek esetén maximalisan eleget tesz
egy mai korszer( haldzattal szemben tamasztott kdvetelményeknek. Mint lathattuk az ELGEF Plus
elektrofuzios idomokkal valamennyi felmerul6 leagazas mod egyszerien, gyorsan, kevés — de oda
valé - elem felhasznalasaval, viszonylag koltség-hatékonyan, alacsony emberi raforditas mellett
kialakithato. Egy hazai példan keresztul lattuk, hogy mar tervezési szinten hogyan csokkenthet6 a
lehetséges szivargasi helyek szama. Fontos volna, hogy a tervezdk, a halézatizemeltetdk, a
kivitelez6k — egyszdval a vizipar - raébredjen a technologia adta lehet6ségekre és azzal szamoljon.

A polietilén elényds tulajdonsagai miatt, a hegesztett kotések hosszu évekig biztositjak a
szivargasmentes anyaggal zard kapcsolatot. Nem kell szamolni a gumitomitések keményedésével, a
fém alkatrészek korrézidjaval, mivel a kdtés nem rugalmas deformaciobdl ébredd erdvel, hanem
anyaggal zart.

Az elektrofuzidés technolégia alkalmazasaval kapcsolatban egy igen jelentds pontra szeretnénk az
ipar figyelmet felhivni: nevezetesen, annak fontossaga, hogy a hal6zatépitd szakemberek
megfeleléen elsajatitsdak a technoldgidahoz kapcsolddd elméleti alapokat, ismerjék a gépeket, a
termékmegoldasokat, rendelkezzenek a megfelel6 szerszamokkal, és gyakorlatban is elsajatitsak az
elektrofuziés hegesztés alapvetd lépéseit. Ezek roviden és tdmoren a kdvetkezOk: csé korkoros
hantolasa, felulet alkoholos tisztitasa, idomok szerelése, rogzités alkalmazasa, hegesztés, és
hilési id6 kivarasa. Ezen lépések, elbirasok betartasa alapvet6 feltételei egy biztos kétésnek. A
GEORG FISCHER +GF+ részérdl a kivitelezéshez rendelkezésre allnak a szikséges hantold és
rogzité szerszamok, hegesztégépek, egyeb kiegészitbék. Ha mar léteznek, hasznaljuk azokat!

FGF BT. MUANYAG IPARI-, GAZ-, ViZ HALOZATOK GEORG FISCHER +GF+ KEPVISELET
CSOSZERELES TECHNIKA WWW.FGF.HU



